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Euklidische und/oder Krummraume:

Poincaré 1902 zur nichteuklidischen Geometrie (frei tibersetzt):

In der Astronomie ist eine gerade Linie eine Lichtstrahlbahn. Wenn man also negative
Parallaxen finde oder finde, dass Parallaxen einen endlichen Minimalwert grésser null
haben, stiinden zwei Folgerungen zur Wahl: Aufgabe der Euklidischen Geometrie oder
Anderung der Optik, so dass sich Licht nicht ganz gerade ausbreitet.

Es ist klar, dass alle letztere Lésung vorzégen. Die Euklidische Geometrie ist darum
gegen neue Erfahrungen immun.

Fir Poincaré ist die ,richtige” Geometrie damit eine Bequemlichkeitsfrage; sie ist aber
mehr als das, mehr als nur Konvention:
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Aquivalenzprinzip und Krummraume in Schwerefeldern:

Poincaré 1902 zur nichteuklidischen Geometrie (frei iibersetzt):

In der Astronomie ist eine gerade Linie eine Lichtstrahlbahn. Wenn man also negative
Parallaxen finde oder finde, dass Parallaxen einen endlichen Minimalwert grésser null
haben, stiinden zwei Folgerungen zur Wahl: Aufgabe der Euklidischen Geometrie oder
Anderung der Optik, so dass sich Licht nicht ganz gerade ausbreitet.

Mit dem (schwachen) Aquivalenzprinzip, das Einstein 1907 als Rechentrick einfiihrte,
sieht man, dass sich Licht in Schwerefeldern tatsichlich nicht gerade ausbreitet, was
man (formal) einer nichteuklidischen Geometrie zuschreiben kénnte.

Eine solche Annahme ware aber irrefiihrend, da sie den physikalischen Grund verbarge.
Wenn Rechnungen so einfacher werden, begriinde man das mit ,Rechentrick”- statt
Raumzeit-Metriken.
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Newton, SRT und Aquivalenzprinzip: die Ausgangspunkte zur NKG

NKG ist das Kiirzel fir Neuklassische Gravitation ohne ART-Krummraume
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Newton, SRT und Aquivalenzprinzip: die Ausgangspunkte zur NKG

Schwerkraft m a; unter Zentral- und Allsymmetrie
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Allsymmetrische
kosmische WPT /NKG-Gravitation
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Die kosmische Massenbremse: ein Paradigmawechsel

Auf kosmischen Skalen kann man ganze Galaxien, ja Galaxienhaufen als Testmassen
ansehen. Nun die vier Haupteffekte der kosmischen Massenbremse:

@ Sie ermdglicht ein stabil statisches All auf geniigend grossen Skalen im zeitlichen
Mittel.

© Sie erklart die kosmische Rotverschiebung und Zeitdehnung gravitativ.
© Sie zeichnet auf kosmischen Skalen einen absoluten Raum aus.
@ Sie widerlegt auf kosmischen Skalen Newton und ART.

Dies sind enorm wichtige, aber (noch) qualitative Resultate.
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Mit den Aquivalenzraketen zur lokalen NKG

Quantitative Resultate mit Einsteins Aquivalenzraketen-Rechentrick

Wenn das (schwache) Aquivalenzprinzip gilt, kann man konstante Schwerefelder mit der SRT
behandeln, weil konstant beschleunigte Raketen der hyperbolischen (SRT-) Raketengleichung
gehorchen:

Lokale Aquivalenzraketen-Labore
(Newton, NKG)

Ruhende Rakete in Erdschwerefeld
Vertikaler Lichtstrahl
mit Zeitdehnung und Rotverschiebung
(Pound-Rebka 1960)

Beschleunigte Rakete in Inertialsystem

ANewton = —& —) ARakete — 8

Peter Wolff =



Mit den Aquivalenzraketen zur NKG

Quantitative Resultate mit Einsteins Aquivalenzraketen-Rechentrick

Wenn das (schwache) Aquivalenzprinzip gilt, kann man konstante Schwerefelder mit der SRT
behandeln, weil konstant beschleunigte Raketen der hyperbolischen (SRT-) Raketengleichung
gehorchen:

Lokale Aquivalenzraketen-Labore
(Newton, NKG)

NKG-Merksatz:
In der NKG ,,ersetzt” Einsteins Aqui—

valenzprinzip von 1907 mit ,klassischen”

Vertikaler Lichtstrahl
mit Zeitdehnung und Rotverschiebung
(Pound-Rebka 1960)

Potentialen die ART-Feldgleichungen.

Ruhende Rakete in Erdschwerefeld

Beschleunigte Rakete in Inertialsystem

ANewton = —& —) ARakete — 8
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Formales Resultat mit ,lokalem” NKG — ART-Vergleich

Wenn das (schwache) Aquivalenzprinzip gilt, kann man konstante Schwerefelder mit der SRT behan-

deln, weil konstant beschleunigte Raketen der hyperbolischen (SRT-)Raketengleichung gehorchen:

Lokale Aquivalenzraketen-Labore
(Newton, NKG)
Neuklassische Gravitation (NKG)

NKG-Schwarzschildmetrik

(Relative Rechenmetrik)
ds? = c? (1— 28Y) dr? — —fzy dr?
2
—

c
ART-Schwarzschildmetrik
(Absolute Raumzeit-Metrik)

2 _ 2 2v 2_ _1 2
ds® =c (1+ Cz)d’r 1+i—¥ dr

{

Lokal sind NKG und ART (fast) identisch.

Vertikaler Lichtstrahl
mit Zeitdehnung und Rotverschiebung

Ruhende Rakete in Erdschwerefeld

Beschleunigte Rakete in Inertialsystem

ANewton = —& —) ARakete — 8
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Weltpostulat und Aquivalenzraketenmethode

Das Weltpostulat (oder kosmologische Prinzip) gilt in der WPT nicht nur raumlich,
sondern auch zeitlich.

Homogenitat und Isotropie (des Allsubstrats) gelten damit im ganzen Weltraum und
uber alle Zeiten, wie wir schon sahen.

Bei Gultigkeit des Weltpostulats sind alle Allpunkte véllig gleichwertig, und man kann
jeden Punkt als Gravitations- oder (Hubble-)Expansionszentrum ansehen, also z.B.
auch eine im All ruhende Supernova wie im nichsten Bild, wo wir den Aquivalenzrake-
tentrick auf den Kosmos anwenden.
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zur WPT-Kosmologie

Wenn das (schwache) Aquivalenzprinzip gilt, kann man konstante Schwerefelder mit der SRT behandeln, weil konstant beschleunigte Raketen

der hyperbolischen (SRT-)Raketengleichung gehorchen:

Lokale Aquivalenzraketen-Labore Kosmische Aquivalenzraketen-Labore
(Newton, NKG) (WPT, NKG)

Im All(substrat) ruhende Lichtquelle (z.B. Supernova)
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Die -Beschleunigung entspricht gerade
der Hubble-Beschleunigung mit konstantem H.
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Formales Resultat mit WPT — ACDM-Vergleich

Aquivalenzraketen

WPT = Kosmische Neuklassische Gravitation

WPT-Metrik

(Testmassenrelative Rechenmetrik)

ds? = (1 — %)2 (c2 dTE — dr2)

ACDM-Metrik
(Absolute Raumzeit-Metrik)

? ds? = c?dt? — R(t)? dr?
oder mit dt = RdT:
ds2, = R(t)? (c2dT? — dr?)

WPT und ART sind widerspriichlich:

Formal: Testmassenrelative Metriken widersprechen Newton/ART.

Physikalisch: Statische Allmodelle widersprechen Newton/ART.

\J

Die WPT kennt keinen Newtonschen Grenzfall.

Links: im All ruhende Rakete

Rechts: beschleunigte Rakete
in leerem All
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WPT-Kosmologie mit neuklassischer Gravitation (NKG)

© Die WPT-Kosmologie ist ein stabil statisches Miidlichtmodell mit gravitativer
Rotverschiebung und Zeitdehnung mit nur einem leicht freien Parameter, der
mittleren Weltalldichte.

© Hintergrundstrahlung ist ,nachthermalisiertes” Galaxien-Sternenlicht vom
»Licht-Horizont” (Kepler-Olbers).

© Die NKG-Schwarzschildmetrik ist (fast) identisch mit der ART-Schwarzschildme-
trik. = Korrekte NKG-Ephemeriden

@ Die Weltbremsbeschl. Hc (= 70 Pico g ~ Milgroms MOND- Parameter ap) domi-
niert ,,geniigend” kleine lokale Schwerefelder, richtet sich aber teilweise an deren
Feldlinien aus (Faraday) und verstarkt sie so. = MONDsche Galaxiendynamik
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Weitere Folgerungen

@ WPT- und ACDM-Modell sind etwa aquivalent, was ACDM bisher zu iiberleben
half; genau gilt das aber nur asymptotisch fiir grosse R.

© Die gut belegte N-Konstanz stiitzt nicht ACDM, sondern die WPT, die ge-
nau dies fiir ACDM verlangt, aber eben als lllusion, als Trugbild miiden
Lichts.

© Das WPT-Modell ist stabil statisch und darum zwingend auf einen Elemente/
Massen-Kreislauf angewiesen, von dem bisher erst ein kleiner Teil gefunden
wurde, namlich Kernkollapssupernovae, wo es teilweise zur vollstandigen Zer-
stérung des Ausgangssterns kommt, wobei auch Elemente ,verdampfen*.
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.Lokaler* z- und f,-Vergleich WPT — ACDM

Kosmische Zeitdehnung f, und Rotverschiebung z

Wichtige Beobachtungen:

1. Rotverschiebung mit Hubble-Beziehung
cz=HyDp=Hyrfirz $0,1
2. Zeitdehnung ist proportional zu (1 + z)

Dy, = Helligkeitsentfernung =~ reyigisch fr = < 0, 1 ( < 0,5 Gpc)

Zur Theorie:

ACDM WPT

Raumexpansion mit R(t) Gravitative Rotverschiebung + Zeitdehnung

z | Gilt mit Hy = H(t = heute) Giltmit Hy= H = /% Gp ~ /5 Gp, = konst.
f, | Zeitdehnung ,cpy o< (1 + 2) Zeitdehnung et o< (1 + 2)

p = mittlere Dichte des gesamten Alls und p, des bekannten Alls

Bis z ~ 0,1 bzw. bis ~ 0,5 Gpc Abstand ist die Relativistik vernachlassighar; ACDM und WPT

sind in diesem Bereich klassisch dquivalent und passen gut zu den Beobachtungen.
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Supernova-Vergleich WPT — ACDM

Supernova-la-Leuchtdistanz-Residuen
als Funktion der Rotverschiebung z

ACDM WPT

Modell/Mess-Vergleich mit M coy =~ —19 Modell/Mess-Vergleich mit Mypy = M com — =~ 0,1 =~ —19,1
: :
2.5 Leon 2.5 Milne/MPT —
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: :

Die Supernovadaten passen eher besser zu WPT als zu ACDM.
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Galaxienwinkel-Vergleich WPT — ACDM

Auf Normgalaxien umgerechnete scheinbare Galaxienwinkel
als Funktion der Rotverschiebung z

ACDM WPT

Vergleich mit

Messpunkte
WPT

Messpunkte
LcDl

| -

g

1 1
Rotverschiebung z Rotverschiebung z
Ohne unglaubwiirdig starkes Galaxienwachstum wird ACDM von Die Normgalaxienwinkel sind eine starke Sttitze fiir die WPT.
den scheinbaren Normgalaxienwinkeln falsifiziert.
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© Haupterfolg: Lokal sind NKG und ART noch ununterscheidbar, kosmisch und
galaktisch (galaktisch wegen MOND) sind NKG/WPT der ART klar tiberlegen,
und dies mit nur einem leicht freien Parameter, der mittleren Alldichte.

@ Hauptmangel: Der Ubergang von der kosmischen zur lokalen Gravitation ist
theoretisch noch nicht befriedigend geldst, weswegen die WPT-Erklarung der
MONDschen Galaxiendynamik nicht ohne etwas Heuristik auskommt.
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Diesen Vortrag findet man in:

www.wolff.ch /astro/WPT_M.pdf

mit einer erganzenden Leseempfehlung in

www.wolff.ch /astro/WPT-Lesetipp.pdf
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